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A. - Aportes varios sobre aspectos bioecológicos del gusano cogollero (Spodoptera frugiperda), así como sobre Dalbulus maidis y otros cicadélidos asociados al cultivo de maíz en el norte Argentino.
A. 1. Gusano cogollero: Spodoptera frugiperda (Sf)
Durante la pasada campaña se aportaron datos de interés para los técnicos interesados en esta plaga.
Como fue expuesto en el informe anterior, a través de aportes del FONCyT y del CONICET se logró culminar la tesis de la Dra. Analía Alvarez y publicar sus resultados. A través de sus estudios, referidos a la búsqueda y selección de bacterias nativas patógenas para el cogollero, se identificaron y caracterizaron 14 cepas de Bacillus thuringiensis (Bt). De ellas se realizó también la caracterización de genes y proteínas de virulencia, y se midió su efecto biológico sobre la plaga. Los aislamientos fueron caracterizados mediante pruebas bioquímicas y de sus perfiles electroforéticos de proteínas, lo que permitió vincularlos con cepas de Bt de referencia y reconocer patrones de toxicidad. Posteriormente, pruebas biológicas revelaron el efecto patógeno hacia larvas neonatas de Sf de tres aislamientos, similar al de la cepa de referencia Bt kurstaki HD1 (4D1), las más ampliamente utilizada en formulados comerciales de Bt; de acuerdo a este parámetro, la cepa denominada RT fue la más tóxica. En relación a la identidad taxonómica, la secuencia del ADNr 16S vinculó a los aislamientos con la especie thuringiensis. Entre las características genéticas, se destacaron la morfología cristalífera bipiramidal y cuboidal correspondiente a los genes cry1 y cry2 y compatible con cepas patógenas hacia lepidópteros y lepidópteros/dípteros, respectivamente. Asimismo, Bt RT presentó genotipo cry diferente, así como también elevada actividad proteolítica ligada a la célula, la cual podría ser usada en los formulados de Bt.  Los resultados obtenidos revelan la utilidad de los programas de selección de cepas de Bt regionales, factibles de ser empleadas en el control racional de plagas locales, especialmente Sf. Asimismo, son promisorios y alientan a continuar con estudios relacionados a aplicabilidad de la cepa nativa Bt RT en campo y la optimización de sus condiciones de producción en sustratos de bajo costo, entre otros aspectos (ver trabajo de Alvarez et al., 2009). 
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Otro aspecto abordado, al cual se dedicó principalmente la Master Sci. Romero Suedo, fue la determinación del rol que cumple la tijetera Doru lineare (Dermaptera: Forficulidae) frente a poblaciones del cogollero. Durante varios años hemos sido consultados por técnicos acerca de este insecto, que en algunos momentos del cultivo presenta elevadas poblaciones. Es más, en algunos casos se han llegado a realizar aplicaciones insecticidas para su control. Pero como se trata de una especie de hábitos omnívoros, se trabajó a fin de dilucidar si esta tijereta podría encontrarse haciendo daños al maíz. 
Uno de los objetivos propuestos fue conocer la preferencia alimenticia de D. lineare frente a diferentes fuentes nutricias de origen vegetal (maíz), y animal (S. frugiperda), y evaluar la capacidad de depredación de sus estados inmaduros, mediante la cuantificación del consumo diario de huevos de la plaga. Para ello, se evaluó la preferencia alimenticia de la tijereta frente a diversos componentes del maíz y larvas o huevos de S. frugiperda, y se cuantificó el consumo de huevos por parte de sus estadios ninfales. Al ser evaluados exclusivamente como fitófagos, ambos sexos de la tijereta prefirieron ingerir polen por sobre granos de maíz en estado lechoso, y no se detectó consumo de hojas. Al valorarse como entomófagos, los adultos consumieron indistintamente cantidades similares de huevos y larvas neonatas de la plaga. Al enfrentar polen de maíz con huevos, la tendencia fue significativamente sesgada a un mayor consumo de este último nutriente, sin encontrarse diferencias en el comportamiento entre sexos. La duración media del ciclo ninfal de D. lineare fue de 26,9 días, y en su transcurso (4 estadios) consumen una media de 438,56 huevos de S. frugiperda, con una tasa promedio diaria de 15,2 huevos. Se concluye que, ante la presencia conjunta de nutrientes de origen vegetal y animal, D. lineare muestra una tendencia a comportarse como depredador, consumiendo un importante número de huevos de S. frugiperda; por lo tanto, D. lineare es un organismo que debe ser tenido en cuenta al momento de planificar el manejo integrado de plagas del cultivo de maíz en el norte argentino.

Asimismo se realizaron estudios tendientes a mejorar la metodología de cría de esta tijereta en laboratorio y se aportaron datos de comportamiento muy interesantes que eran aún desconocidos para esta especie (ver trabajos publicados bajo el título “difusión de resultados”).
A. 2. Vectores de enfermedades al maíz y sus enemigos naturales
Uno de los aportes más relevantes del grupo de trabajo está relacionado con el estudio y caracterización de la comunidad de chicharritas (Hemiptera: Auchenorrhyncha: Cicadellidae) asociados al maíz en Tucumán, y su relación con diversas fechas de siembra.
Las chicharritas fueron muestreadas en la localidad de El Manantial, durante dos campañas agrícolas, desde el estado de coleoptile hasta el estado vegetativo V10. Se reconoció una riqueza de 35 especies alimentándose en el cultivo; pertenecen a seis subfamilias, y 13 especies fueron citadas por primera vez para la provincia de Tucumán. 

La especie mas frecuente y abundante fue el vector del achaparramiento, Dalbulus maidis (DeLong & Wolcott), seguida por Agalliana ensigera Oman y Chlorotettix fraterculus (Berg), todas presentes en los 44 muestreos realizados. Se realizó un análisis de los índices de diversidad y ocurrencia de las especies en relación a la fecha de siembra y los diferentes estados fenológicos del cultivo. Para mayor información ver el aporte de Luft Albarracín et al. (2009).

Paralelamente a estos estudios se prestó atención a los enemigos naturales de algunas especies de cicadélidos frecuentes en el cultivo; de esta manera se determinó la presencia de nuevos enemigos naturales de Dalbulus maidis, vector de CSS, el MRFV y el MBSP. En esta ocasión se describe la ocurrencia de la mosca parasitoide Eudorylas schreiteri (Shannon) (Diptera: Pipunculidae) (ver aporte de Virla et al., 2009a).
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También se describe por primera vez a un parasitoide de huevos que afecta a la chicharrita proconina Tapajosa rubromarginata (Signoret), relativamente común en cultivos de maíz del NOA. Se trata de  Paracentrobia tapajosae Viggiani, una avispita perteneciente a la familia Trichogrammatidae (ver aporte de Virla et al., 2009b).
A.3. Otras plagas del cultivo
Otro aspecto en el cual se realizaron aportes se refiere al estudio de parasitoides de huevos de trips. En particular se ha detectado la presencia de una avispita llamada Megaphragma mymaripenne Timberlake (Hymenoptera: Trichogrammatidae).
Este parasitoide fue hallado controlando las poblaciones del Tysanoptera Caleothrips sp., que muy frecuentemente se encuentra afectando plantas pequeñas de maiz produciendo daños inportantes por acción de su alimentación y oviposición. Para mayores detalles se puede consultar el trabajo de Viggiani et al. (2009).

B - Achaparramiento del maíz y Mal de Río Cuarto en localidades de Argentina ubicadas al norte del paralelo 31 °LS, durante la campaña 2008/09.
Casi la mitad de los lotes de maíz del NOA tuvieron virus o mollicutes durante la campaña agrícola 2008/09.
El maíz es reconocido por la sustentabilidad que aporta al sistema en los nuevos planteos productivos. Debido a su alto costo, es importante la elección de materiales con aptitudes para cada zona, entre ellas, la resistencia a las enfermedades presentes en el ambiente específico donde se realizará la producción. La prospección anual de los agentes causales que afectan la producción es fundamental para la elección del material a elegir. Los virus y mollicutes son patógenos que dependiendo de las condiciones ambientales y/o del cultivar elegido, pueden pasar desapercibidos por sus síntomas aún cuando se percibe la disminución del rendimiento. El objetivo de este trabajo fue conocer la situación sanitaria de maíz respecto a virus y mollicutes de importancia económica, en localidades ubicadas en las zonas subtropical (menor a 30°LS) y de transición (entre 30° y 31° LS), de 7 provincias argentinas, durante la campaña 2008/09.
Material y métodos

Mediante sintomatología y técnicas serológicas (DAS-ELISA) con antisueros propios, se determinó la presencia de dos enfermedades: Achaparramiento del maíz (causado por Spiroplasma kunkelii, CSS) y Mal de Río Cuarto (causado por Mal de Río Cuarto virus, MRCV). Para determinar incidencia (porcentaje de plantas enfermas por lote) se trazó una diagonal del lote, sobre la cual se muestrearon al azar entre 30 y 60 plantas. Se consideró prevalencia al porcentaje de lotes con al menos una planta enferma.

Resultados

Durante la campaña 2008/09 se analizaron 1.866 muestras, principalmente de maíz, y de avena, provenientes de las zonas subtropical y de transición. Estas fueron colectadas en 50 lotes de 28 localidades pertenecientes a las provincias de Córdoba, Chaco, Jujuy, Salta, Santa Fe, Santiago del Estero y Tucumán (Tabla anexa).
El 42 % de los lotes analizados resultaron positivos para virus o mollicutes. El Achaparramiento del maíz fue detectado en 3 de las 7 provincias evaluadas y el Mal de Río Cuarto se encontró en 2 de ellas. En Córdoba y Tucumán estuvieron presentes las dos enfermedades; en Chaco se detectó CSS pero no MRCV y en Salta, Santa Fe, Santiago del Estero y Jujuy no se halló ninguna de las dos enfermedades analizadas (Figuras 1, 2, y Tabla 1). 

En la zona subtropical, CSS estuvo en todos los ambientes muestreados: llano, pedemonte y valle de altura, mientras que MRCV estuvo presente sólo en el valle de altura de Tafí (localidades de El Mollar y Tafí del Valle), donde resultaron positivos lotes de maíz y de avena (Tabla anexa). En la zona de transición coexistieron ambas enfermedades con 13% de los lotes con CSS y 26% con MRCV.

Para CSS la máxima prevalencia se observó en la provincia de Chaco, con 64% de lotes afectados, y la máxima incidencia en la provincia de Tucumán, en un lote de maíz hortícola del llano: 34,7% (Figura 3, Tablas 1 y anexa). 

Para MRCV la máxima prevalencia resultó en Tucumán, con 38% de lotes enfermos, debido a que el 100% de los analizados en el valle del Tafí presentaron la virosis. La máxima incidencia de los lotes analizados en la campaña, de 19,6 %, correspondió a uno de esos lotes del valle del Tafí (Figura 3, Tablas 1 y anexa).

Las incidencias medias de ambas enfermedades por provincia fueron bajas, menores al 4 % en todos los casos (Tabla 1 y Figura 3).
Conclusiones
El Mal de Río Cuarto y el Achaparramiento del maíz están presentes en la región NOA y en la zona de transición al templado. Aún cuando las incidencias medias fueron bajas en esta campaña, deben tenerse en cuenta al momento de elegir los cultivares de maíz a emplear. El virus se presenta en las zonas con menor temperatura (en las mayores latitudes y en los valles de altura) mientras que el espiroplasma está generalizado en la región analizada. Entre los factores a tener en cuenta, debe recordarse que ambas enfermedades dependen principalmente del vector para su difusión; en el primer caso debe prestarse atención a la avena y otras gramíneas como reservorios del virus y vectores y en el segundo a los maíces empleados para consumo familiar, hortícolas y dulces. Se destacan los máximos valores de incidencia detectada para CSS: 34,7% y para MRCV: 19,6%.
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Figura 1. Mapa de distribución de Spiroplasma kunkelii Withcomb et al. (Corn Stunt Spiroplasma, CSS) causal del Achaparramiento del maíz, en localidades de Argentina muestreadas al norte del paralelo 31°LS, durante la campaña 2008/2009.
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Figura 2. Mapa de distribución de Mal de Río Cuarto virus (MRCV) en localidades de Argentina muestreadas al norte del paralelo 31° LS, durante la campaña 2008/2009.
Tabla 1. Incidencia y prevalencia de Spiroplasma kunkelii Withcomb et al. (Corn Stunt Spiroplasma, CSS) y Mal de Río Cuarto virus (MRCV) en localidades de Argentina muestreadas al norte del paralelo 31° LS, durante la campaña 2008/2009.
	Provincia
	N° lotes enfermos/ analizados
	Prevalencia*
	Incidencia** CSS
	Incidencia MRCV

	
	
	CSS
	MRCV
	media
	máxima
	media
	máxima

	Córdoba
	6/15
	13,33%
	26,67%
	0,33% 
	2,94% 
	0,94%
	4,44%

	Tucumán
	6/12
	15,38%
	38,46%
	3,15% 
	34,70%
	3,60%
	19,60%

	Chaco
	9/14
	64,29%
	-
	2,84% 
	12,00%
	-
	-

	Total 7 provincias
	21/50
	42%
	1,68%
	
	1,12%
	


* Prevalencia: porcentaje de lotes con al menos una planta enferma, ** Incidencia: porcentaje de plantas enfermas por lote. 
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Figura 3: Incidencia y prevalencia de Spiroplasma kunkelii Withcomb et al. (Corn Stunt Spiroplasma, CSS) y Mal de Río Cuarto virus (MRCV) en las provincias de Córdoba, Tucumán y Chaco.
Tabla anexa. Presencia e incidencia de Spiroplasma kunkelii Withcomb et al. (Corn Stunt Spiroplasma, CSS) y de Mal de Río Cuarto virus (MRCV) en localidades de las provincias de Córdoba, Chaco, Jujuy, Salta, Santa Fe, Santiago del Estero y Tucumán, ubicadas al norte del paralelo 31° LS, durante la campaña 2008/2009.
	Fecha
	Provincia
	Localidad
	Incidencia CSS
	Positivas

/total 
	Incidencia MRCV
	Positivas

/total

	11/11/08
	Córdoba
	Barranca Yaco
	0
	0/55
	0
	0/55

	29/12/08
	Córdoba
	Morteros
	2,94
	1/34
	0
	0/34

	29/12/08
	Córdoba
	La Paquita
	0
	0/19
	0
	0/19

	12/02/09
	Córdoba
	Totoral
	0
	0/32
	0
	0/32

	19/02/09
	Tucumán 
	SM de Tucumán
	34,7*
	17/49
	0
	0/49

	18/02/09
	Tucumán 
	El Mollar
	0
	0/56
	19,6
	11/56

	18/02/09
	Tucumán 
	El Mollar
	si
	2/17
	si
	9/17

	18/02/09
	Tucumán 
	Acheral
	0
	0/55
	0
	0/55

	19/02/09
	Tucumán 
	Los Nogales
	0
	0/55
	0
	0/55

	23/02/09
	Santa Fe
	Berna
	0
	0/30
	0
	0/30

	23/02/09
	Santa Fe
	Villa Trinidad
	0
	0/30
	0
	0/30

	23/02/09
	Chaco
	San Bernardo
	0
	0/30
	0
	0/30

	23/02/09
	Chaco 
	Macallé
	3,3
	1/30
	0
	0/30

	23/02/09
	Santa Fe
	Florencia
	0
	0/44
	0
	0/44

	02/03/09
	Córdoba
	Totoral
	0
	0/47
	4,26
	2/47

	04/03/09
	Salta
	Mosconi
	0
	0/50
	0
	0/50

	04/03/09
	Salta
	Mosconi
	0
	0/10
	0
	0/10

	12/02/09
	Córdoba
	La Dormida (S.Joséde)
	0
	0/19
	0
	0/19

	12/02/09
	Córdoba
	La Dormida (S.Joséde)
	0
	0/31
	0
	0/31

	16/03/09
	Córdoba
	Jesús María
	0
	0/22
	0
	0/22

	16/03/09
	Córdoba
	V de M. Río Seco
	0
	0/45
	4,44
	2/45

	16/03/09
	Córdoba
	La Dormida (S.Joséde)
	0
	0/47
	2,13
	1/47

	17/03/09
	Córdoba
	Alto Fierro
	0
	0/29
	0
	0/29

	11/03/09
	Córdoba
	Barranca Yaco
	0
	0/12
	0
	0/12

	11/03/09
	Córdoba
	Jesús María
	2,04
	1/49
	0
	0/49

	11/03/09
	Córdoba
	Barranca Yaco
	0
	0/30
	3,33
	1/30

	11/03/09
	Córdoba
	Sinsacate 
	0
	0/58
	0
	0/58

	05/05/09
	Tucumán 
	Leales
	0
	0/28
	0
	0/28

	05/05/09
	Tucumán 
	Tafí del Valle
	0
	0/30
	13,33
	4/30

	05/05/09
	Tucumán 
	Famaillá
	0
	0/30
	0
	0/30

	04/05/09
	Tucumán 
	El Mollar
	0
	0/30
	3,33
	1/30

	05/05/09
	Tucumán 
	Acheral
	0
	0/29
	0
	0/29

	05/05/09
	Tucumán 
	Leales
	0
	0/29
	0
	0/29

	05/05/09
	Tucumán
	Tafí del Valle
	0
	0/30
	3,33**
	1/30

	05/05/09
	Sgo del Estero
	Las Termas
	no
	0/4
	no
	0/4

	05/05/09
	Sgo del Estero
	Límite c/ Tucumán
	0
	0/31
	0
	0/31

	06/05/09
	Salta
	2431.9466404499
	0
	0/30
	0
	0/30

	06/05/09
	Jujuy 
	2359605¨064.33.244
	0
	0/29
	0
	0/29

	2008-09
	Chaco
	Las Breñas
	12
	6/50
	0
	0/50

	2008-09
	Chaco
	Las Breñas
	2
	1/50
	0
	0/50

	2008-09
	Chaco
	Las Breñas
	6,06
	2/33
	0
	0/33

	2008-09
	Chaco
	Las Breñas
	0
	0/50
	0
	0/50

	2008-09
	Chaco
	Las Breñas
	4,00
	2/50
	0
	0/50

	2008-09
	Chaco
	Las Breñas
	4,35
	2/46
	0
	0/46

	2007-08
	Chaco
	Colonia Benítez
	0
	0/50
	0
	0/50

	2007-08
	Chaco
	Colonia Benítez
	4
	2/50
	0
	0/50

	2007-08
	Chaco
	Colonia Benítez
	0
	0/50
	0  
	0/50

	2007-08
	Chaco
	Colonia Benítez
	1,97
	1/51
	0
	0/51

	2007-08
	Chaco
	Colonia Benítez
	2,0
	1/50
	0
	0/50

	2007-08
	Chaco
	Colonia Benítez
	0
	0/51
	0
	0/51

	
	7 provincias
	50 lotes, 48 al azar
	1,68
	39/1.866
	1,12
	32/1.866


* Maíz hortícola, ** Avena sativa L.
C. -Prospección de enfermedades de maíz producidas por hongos y bacterias durante la campaña 2008/09 en el NOA

Se recorrieron varias localidades en diferentes  localidades como se muestran el en mapa,  correspondientes a regiones productoras de maíz y  áreas de influencia
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Las localidades recorridas fueron: La Virginia- Departamento Burruyacu, La Cruz- Departamento Burruyacu, San Agustin- Departamento Cruz Alta, Isca yacu- Santiago del Estero, Las lajitas- Salta

Resultados:

Prevalencia de enfermedades foliares: 2 %

Enfermedades observadas:
Roya común por Puccinia sorghi
Cercospora zeae maydis

Severidad: 
Localidad Garmendia:  1 % de severidad  de Roya común. 

Localidad las lajitas: 5 % de cercospora zeae maydis

Como se percibe en esta campaña se presentaron bajos niveles de enfermedad
Aporte de la Dra Cecilia G Diaz, Catedra Fitopatologia- FAZ

D. – Difusión de resultados.

D.1. Gusano cogollero: Spodoptera frugiperda
Solicitar artículo deseado al Dr. Eduardo G. Virla, evirla@hotmail.com
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