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20 de Septiembre - 08:00 hs. a 18:00 hs.
Rincon del Pilar: Calle Los Chanares 3120
km 47,5 Panamericana Ramal Pilar.

Soluciones para un mundo en crecimiento.
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AUMENTO de la PRESENCIA e INTENSIDAD i oL ¥
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de las enfermedades de maiz

CARACTERISTICA AGRONOMICAS

Siembra Directa Rotacion FS Tardia Templado/Tropical Puente Verde

Genética Monitoreo Fertilizacion

Ambiente predisponente + materiales susceptibles =
AUMENTO DE ENFERMEDADES
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Nuevos escenarios productivos

Talleres de Sanidad de Maiz >

28 investigadores - grupos
16 instituciones

Necesidad:
Manejar Enfermedades

- e actualizar el nivel de importancia relativa de los problemas sanitarios en diferentes regiones del pais
Objetivos e wATOR,
e promover el trabajo conjunto L tca P
.pe . . . 2 o
generales: e unificar criterios de manejo actual : m
. C L . iy £ UCC 2
e generar nuevos conocimientos en un ambito de discusion y consensos ® d
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PROBLEMAS SANITARIOS RELEVANTES

Talleres de Sanidad de maiz
28 participantes de 16 instituciones que trabajan en sanidad de maiz

Roya
polisora -
Kabatiela -
Pudricidn
de espiga
8%

Roya comun

Tizon foliar
40%
Mancha gris
12%
\ Bacteriosis
16%
Virosis -
Carbon - Pudricién
Mancha deraizy
blanca tallo
4% 20%
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PREVALENCIA y DISTRIBUCION DE
ENFERMEDADES DEL  MAiZ EN
ARGENTINA

Cecilia Diaz!; Roberto De Rossi%; Lucrecia Couretot3;
Margarita Silldn*; Norma Formento’ y Victoria Gonzalez®

Prevalencia de las enfermedades foliares observadas durante los
ultimos ciclos agricolas en Argentina (n=59)

Enfermedad foliar Prevalencia
(%)
Tizén (Exserohilum turcicum) 100
Roya comun (Puccinia sorghi) 100
Mancha gris (Cercospora zeae maydis) 35
Roya polisora (Puccinia polysora) 25
Mancha blanca (Phaeosphaeria maydis) 5
Antracnosis (Colletorichum graminicola) 3
Mancha ocular (Kabatiella zeae) 3

Trabajo presentado en el XXIX CONGRESSO NACIONAL DE MILHO E
SORGO - Aguas de Linddia - BRASIL - 26 a 30 de Agosto de 2012.
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TESTIGO
De Rossi et al., 2015

Porcentaje de control: 60%

APLICADO
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TIZON COMUN DEL MAiz

Helmintosporiosis
Tizén nortefio (EEUV)

Exserohilum turcicum
(ex Helminthosporium turcicum)

Perfil sanitario

SISTEMA DE PREVISION
Convenio UCC - Intruder Agro
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BACTERIOSIS

Presencia de bacterias foliares en maiz Varias

- Pseudomonas syringae

- Xanthomonas vasicola

- Acidovorax temperans

- Pantoea ananatis

- Pantoea stewartii subsp. stewartii
- Burkholderia andropogonis

- Acidovorax aveane

- Curtobacterium flaccumfaciens

u Porcentaje de casos positivos  .1Porcentaje de casos negativos
En 3 ECR del centro norte de Cérdoba

(Plazas et al., 2014) . . .
| Infecciones simples, mixtas
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CERCOSPORIOSIS
Mancha gris
Mancha rectangular

Cercospora zeae-maydis

-Cérdoba
-Santiago del Estero

. -Chaco
|Ca I (De Rossi, 2014)

-Cordoba
(Giménez Pecci, 2014)

O“ATOQIO
De Rossi et al., 2016 _79 fca 9
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ROYA POLISORA

Puccinia polysora

-FS tardias
-Puente verde
-Templado/Tropical
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MANCHA BLANCA

- Phaeosphaeria maydis/Pantoea
ananas

-FS tardias
-Hs mojado foliar
-Rastrojo

P %
5 fca °
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PUDRICIONES DE TALLO Y RAIz
Varios

-Fusarium:

F. verticillioides
-Giberela:

F. graminearum (anam.)

Gibberella zeae (teleom.)
-Antracnosis:

Colletotrichum graminicola
-Diplodia:

Stenocarpella maydis

Stenocarpella macrospora
-Macrofomina:

Macrophomina phaseolina
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PUDRICIONES DE ESPIGA
Varios

-Fusarium:
F. verticillioides
-Giberela:
F. graminearum (anam.)
Giberella zeae (teleom.)
-Diplodia:
Stenocarpella maydis
Stenocarpella macrospora
-Hongos de almacenamiento:
Aspergillus spp.
Penicillium spp.

- Daios por insectos (Spodoptera)
- Otoios humedos

- Meses en el campo a cosecha

- Micotoxinas o™ O
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Enfermedades del maiz tardio

- Enfermedad Maneio

Hospedante: maiz

Patégeno: hongo, bacteria, virus

Ambiente: vector, hospedantes alternativos, tecnologias

Las de zonas mas calidas
gue la propia

Las que quedan en el Cultivos de segunda

rastrojo el cultivo anterior es

tienen Ig temperatura ciembra directa puente verde de mocul.o 0
necesaria desde que la vector. No se corta el ciclo
planta es mas pequena. de algunas enfermedades.

Las que necesitan mucha HAY. MAYOR PRESION DE
agua y planta pequena ¢Qué ocurre en el INOCULO

tienen exceso de humedad maiz tardio? Porque se han dado las
en suelo. condiciones ambientales




Panorama actual de las enfermedades del maiz
Enfermedades emergentes por las actuales condiciones del cultivo

Tipo

Patégeno

Enfermedad

Problema

Prevalentes

Hongos

Tizon

Roya

Podredumbres de la cana

rendimiento

Podredumbres de la espiga

comercializacion

Bacterias

Achaparramiento (corn stunt)

potencial

Virus

Mal de Rio Cuarto, SCMV, MDMV.

rendimiento

Emergentes

Hongos

Mancha gris (cercosporiosis)

rendimiento

Bacterias

Bacterias foliares

potencial

Virus

MCMV, WSMV, SCMV, MDMV. HPV.

exportacion, rendimiento

No infecciosas

no patogeno

fisiologicas, herbicidas

rendimiento

Otras enfermedades para prestar atencion principalmente en el maiz tardio

1. Mancha blanca, Mancha por Phaeosphaeria /Pantoea ananas / Sclerophtora.

2. Antracnosis en hoja

3. Mildew

Colletotrichum graminicola

Peronosclerospora sorghi/ Sclerophtora macrospora

INTA MAS GRANOS

bt SUSTENTABLES
Programa Nacional Cereales y Oleaginasas.




Otras enfermedades para prestar atencion

principalmente en maiz tardio

Mancha blanca

Manchas redondeadas, con o sin halo. En
estadios vegetativos tempranos.

Determinaciones

de laboratorio: 1. Holcus (Oro Verde 2011):
Pseudomonas syringae pv syringae
van Hall (syn P. holci Kendrich)

2. Phaeosphaeria (C.
Diaz 2011): Phaeosphaeria
(picnidios de Phyllosticta
sp. en norte de Argentina).

3. Brasil (Oliveira et al,
2004): Mancha por

| Phaeosphaeria /Pantoea
ananas / Sclerophtora.

Holcus spot. (Courtesy M. D, Plumer)




Mancha blanca, Mancha por Phaeosphaeria /Pantoea
ananas [/ Sclerophtora.

eIncrementandose desde 2005-06 cuando afectaba hasta 4-6 hojas.
*En Brasil se incrementa desde los 90, severidad en tardios.
eSiembra directa (Phaeospaheria forma clamidosporas).

1

Pilar, Cordoba, 2016




Otras enfermedades para prestar o
atencion principalmente en maiz tardio

O

Cdordoba, 2014

SUSTENTABLES

Programa Nacional Cereales y Oleaginasas:

ANURECAGSISICO! eIOWICAUMIGramIinIcold

Aumenta en sequia, en siembras tardias x incremento

de indculo y menos luz. top dieback

Esporulacion de acérvulas del rastrojo.
Varias malezas pueden hospedar la antracnosis.
Hay resistencia: eleccion del hibrido.




Otras enfermedades para prestar atencion
principalmente en maiz tardio

Mildew Peronosclerospora sorghi/
Sclerophtora macrospora

e Aos nino, inundaciones
*En rastrojo, suelo y semilla

*»\'\ a | ,‘
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o INTA IPAVE

Dra. IG Laguna, MP Giménez Pecci

Biol. F. Maurino, Ing. J. Barontini, Ing. M. Ferrer, Ing. M. Duetta,
Ing. B. Camiletti, S. Brandimarte y Dra. K. Torrico.

Equipo de INTA EEAs, ERA, Institutos

tra baJO Este de Sgo Estero, Las Brefias, Roque Saenz Pefia, Sgo del
Estero, Leales, Jesus Maria, Manfredi.

Universidades Nacionales de Cérdoba, La Plata, Tucuman y Rio Cuarto
PROIMI — CONICET, Tucuman

EEA Ob. Colombres, Tucuman

Brasil — Universidad de Brasilia y EMBRAPA

Empresas y semilleros




Podredumbres de la espiga

Norte de Cérdoba, 2012




: V -
tag b
- 7§ ]

e
ST

Matesy,

Way,,
Y,

Bith S T L

g ¥

s

‘-o.aﬁaﬂ‘ ..-arm&

L e

LML TS

LA

e _.:tzt:i}:.:aw

.-.u! .. ”,.
LY

R

AL S D»T.N-ubor.. s
R Pt e
T -"”" g y

"riytiing; ¥ Ve, ]

¥

WA

~ .E-... pegst AV
i* w;u.&....???..ﬁo.-..........ggo,. c

e Sefan
BTl L 1S
4....: nowu-’.g

g ?o.loo-ooi

' oi
.v. v, :
QRS g

LU
v

..\hll\-

Gentileza Ing. E. Patti, Dupont Argentina

:':ﬁI\l



Podredumbres de la espiga

DN N NN

Hongos constituyentes normales de la microflora del suelo
frente a determinados estreses hidricos y térmicos, algunas
cepas producen toxinas.

Patégenos y sus toxinas

INTA MAS GRANOS
SUSTENTABLES

B
S bt

Industria molienda himeda  Recepcioén de Maiz 2011

0%, 0%, 1%

Mercados exigencias
Ingreso de los patdgenos: quiebre de resistencias de eV
BT a insectos.

404

351

. Puyehue . Vagueros

36 T
. 31

301

Malezas resistentes: hospedantes alternativos de los in

25

Maices de segunda: esperar a campo la humedad para

24 23

20+

cosechar.

154

Dafio promedio (%)

las toxinas se concentran en la molienda himeda.

10

Se sabe que el problema en precosecha puede hacers¢

Manejo: es fundamental el empleo de cultivares con t

17
14

Escalas visuales de severidad para evaluacion de culti




Hongos causales de pudricion de la espiga de maiz en la region
agricola central de Argentina

Principales géneros de hongos en espigas: Fusarium
A, parasiticus, spp., Penicillium spp., Aspergillus spp.y A. flavus.

A. ochraceus,

A. seccion Nigri,
Nigrospora sp, m 2012/13
Eurotium sp., m2013/14
Cladosporium sp.,
Ulocladium sp.,
Verticillium sp.,
Trichoderma sp.,
Rhizopus sp.,
Basipetospora sp.,

W 2014/15

% infeccion

Mucor Sp., Fusarium spp. Penicillium Aspergillus A. flavus
Absidia sp., spp. spp.

Bispora sp. y
Alternaria sp.

v Varia con las campanas agricolas.
v En 12/13 hubo lotes con 48% granos con Aspergillus

«* FUSARIUM EEA PERGAMINO Presello INTA. “Comportamiento de hibridos y resistencia a la
acumulacién de micotoxinas”. Hay comportamiento diferencial.

«* ASPERGILLUS — CORDOBA. Cepas nativas.
e Comportamiento de hibridos empleados en la zona agricola central.
* Deteccion de actividad antifungica en aceites esenciales de extractos de plantas aromaticas nativas.
* BIOCONTROL: Poblacion nativa de A. flavus, identificar cepas antagdnicas, que compitan con las
toxigénicas:
» Identificacion de cepas nativas atoxicogénicas: Resultados preliminares 2/80/13 ambientes.
» ldentificacion de cepas hipovirulentas.




Formosa. Los Bulacios, F 4
Argentina il Tucuman ¥
Ing. Llorente ‘




" 100% 100% 100%
Achaparramiento (corn stunt)

Recurrencia del Achaparramiento del maiz:
prevalencia entre 1998 y 2010.

9 dias 16 dias 21 dias
= 1 Insecto m 3 Insectos

Porcentaje de transmisidon con 1 y 3 insectos infectivos a los
9, 16 y 21 dias desde la adquisicion del patégeno (bajo
infeccion natural ).

Para hacer seleccion de germoplasma: deteccion temprana
de Spiroplasma en plantas de maiz.

1D

Sistema de transmision de Spiroplasma kunkelii con

» : w » vector a planta de maiz.
Comparacion entre cultivares bajo infeccion natural

Cultivares utilizados en la

I Cultivares templados regi()n subtropica| en
Cultivares subtropicales en 2 fechas de siembra con infeccién natural 2 en infeccién forzada * infeccién forzada *
Variable medida [ Precomercial 22 | Cargill 350 | Dow 8480 | Avant DK 834 DK 842 Pop Zéila AX 889 AW 190 MG

Incidencia FS Dic od. Susceptibld  Tolerante | Tolerante Mod. Tolerante}

Incidencia FS Feb | Mod. Susceptible od. Susceptibld Tolerante Mod. Tolerante

Concentrac. en pl. Tolerante |Mod. Susceptible

Biomasa total Tolerante |Mod. Tolerante]

Mod. Tolerante

N° granos/planta

Peso granos/pl Tolerante

Peso 1000 granos Mod. Susceptible Mod. Tolerante] I TA MAS GRANOS

SUSTENTABLES

Tolerante

Peso hectolitrico IMod. Susceptible




Acha

Convenios IPAVE — semilleros

Infeccion experimental, forzada, para evaluacion de hibridos

arramiento (corn stunt

Comparacion del rendimiento de cultivares tratados con
insectos sanos o infectivos con CSS. 1° fecha. Dow .

350,00

Porcentaje de plantas con sintomas después
de 85 dias de la inoculacién para 4 hibridos.

Tesis Ing. Dario Oleszuck, UNNE. Monsanto

J s 85 DDI R5
g sro7s ] v 228,79 g 1:][}_ -
é 175,00 E Bg-
é 131,25 E TB-
5 ' @ -
é 87,50 59,51 68,95 S ET
| 65,07 58,23 8 56_
g 44-
000 1 2 3 s c
Cultivar l.'_ﬂ 33-
j=
ﬁ Con insecto infectivo |:| Con insecto no infectivo | [ah] 22_
Cantidad de sintomas Rendimiento con Rendimiento con Absorbancia Aparicion sintoma 1::0 11-
e O L) insecto infectivo insecto no infectivo . caracteristico &
v (mayor a menor) (mayor a menor) 4 (tardio a precoz) 0 —— — 1
7 (Tolerante) 7 (Tolerante) 2 4 7 (Tolerante) DK72-10 DK79-10 DK670 DKB390
4 4 1 7 (Tolerante) 1 HIBRIDOS
6 6 7 (Tolerante) 6 8 (Susceptible) . 0 D 1 . 2 . 3 . 4
8 (Susceptible) 2 4 8 (Susceptible) 2
2 1 3 2 6 st TEMPLADO TROPICAL TROPICAL TEMPLADO
fouto
1 3 5 3 5 DK79-10 DKB390 DK72-10
Relacidn con vector Mod. Susceptible | Mod. Susceptible | Tolerante
Incidencia de sintomas Mod. Tolerante | Tolerante | Mod. Susceptible
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Virus gque se sinergizan en la Necrosis letal

MDMV

VCVVAEN scvv

' WSMV

MCMV 2000

Maize chlorotic
mottle virus

L

MDMV

Mosaico enanizante
Maize dwarf mosaic
virus

Maiz pisingallo
Bengolea 2007
MCMV +
MDMV+ MRCV




Incidencia de virus en lotes de maiz durante la
campana 2009/2010

Provincia Localidad MCMV WSMV
Chaco Pinedo 4% 28%
Sgo Estero  Vilelas 3,23% 9,68%
semilla semilla 2-4%

%

S

CONGRESO DE
MAIZ TARDIO



Mugstra 2 (-

@1 de febrero

MCMV + MDMV + MRCV Infeccidon mixta

Ballivian, Salta, 2010. Congreso de maiz.

HPV +
MDMV +
SCMV

Los Toldos
Bs Aires

Ing.
Llorente
2012

Raspanti et
JFA 2015
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Virosis y mollicutes en 2014/15

Barontini et al, /2015
AAPRESID 131-33-37
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Enfermedad Va e

Hospedante: maiz, cv

Patdgeno: hongo, bacteria, virus

Ambiente: vector, hospedantes alternativos, tecnologias

Agricultura sustentable @) Manejo sustentable

cultivares resistentes/tolerantes
rotacion de cultivos

fecha siembra

insecticidas en semilla

eleccion del lote: hospedantes alternativos, humedad, suelo, lotes
vecinos

monitoreo, umbrales, sistemas de prediccion

manejo herbicidas, fungicidas |NTA




Enfermedades no infecciosas, no hay patdogeno '( ) EA%??EIS?OD?S

Herbicidas & N | —
Chmche Green snap gManchasGenetlcas mimics”
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IPAVE - INTA Fitopatologia UCC Cdrdoba
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